SUBMISSAO AO PREMIO MARIO COVAS 2011

Categoria: Inovagéo

Titulo: DIAGNOSTICO E TRATAMENTO DE CANCER DE PELE POR
TECNICAS FOTONICAS

Instituicdo de Pesquisa Executora:

Instituto de Fisica de S. Carlos — Universidade de. Paulo

Responsavel: Vanderlei Salvador Bagnato ( IFSC/USP)

Equipe:
Cristina Kurachi Lilian Tan Moriyama
No. USP: 265.437 No. USP: 3.147.994
CPF: 279.401.828-03 CPF: 280.365.608-60
RG: 21.983.622-X RG: 32.187.497-3 SSP-SP
Nasc.: 10/10/1973 Nasc.: 24/04/1981
Isabel de Cassia de Vitro Sertori Maria Benedita de Souza Gomes da Silva
No. USP: 2641062 No. USP: 2.641.090
CPF: 065.420.798-49 CPF: 077.708.688-31
RG: 5.505.871-1 RG: 14.583.888 - SSP-SP
Nasc.: 28/03/1964 Nasc.: 27/11/1964

Cristiane Aparecida Cagnin
No. USP: 7.061.791

CPF: 349.066.618-66

RG: 40.974.478-8 SSP-SP
Nasc.: 30/09/198



1) Descricado Geral da Iniciativa:
O essencial deste projeto esta sendo viabilizar mava tecnologia para resolver de

forma simples e eficiente o problema associado diamndstico e tratamento do cancer

de pele em nosso pais e em especial no Estado de Sao.Hzala isto estdo
desenvolvidos protocolos clinicos e testados ndaosiacos para o estabelecimento

definitivo da técnica denominada de terapia fotadiita. O projeto envolve desenvolver

uma metodologia que permite a realizacdo do didipwos do tratamento de peguenas

lesdes de cancer de pele em uma Unica visita dermpa@o ambulatério médicBara o

diagnostico, esta sendo utilizado um sistema paordélscéncia Optica que permite
identificar lesGes malignas de pele, de forma &giceficiente, através de um processo
visual. Para o tratamento, esta sendo utilizag&rsca de Terapia fotodindmica, cujo o
principio basico envolve administrar um medicame(iia forma de creme ) que é
seletivo as lesGes a serem tratadas e ativa-lamntio luz, de tal forma que uma foto-
reacdo leva a lesdo a morte, preservando o teaitio. O projeto vem desenvolvendo
toda tecnologia béasica para a viabilizacdo desw@afittade terapéutica, treinamento dos
profissionais, gerando recursos humanos capazésrmdormarem este processo numa
realidade nacional. Os equipamentos estdo sendendadvidos através de uma parceria
com a empresa MM-Optics ( através de seu prog@en8ubvencdo da FINEP). Os
medicamentos estdo sendo desenvolvidos e ser&cidos por empresas nacionais, que
estdo sendo formadas para isto (PDT-pharma). Todwrooedimento, aparelhos e
medicamentos estdo sendo testados através deadiaasceiras clinicas estabelecidas
com hospitais, ambulatérios publicos e ambulatdridsados . Os pacientes estdo sendo
tratados, esperando-se que no final do projetbatse atingido de 4000 a 8000 pacientes
em 100 centros brasileiros. Isto permitira dispitizdr de forma definitiva & sociedade
brasileira uma nova tecnologia e modalidade dendistico/ tratamento para esta seria
enfermidades. Os Centros estdo sendo formados amrifas de clinicas, prefeituras e
hospitais em todo o pais. Neste processo estam@ndge os procedimentos de
tratamento, otimizando o rendimento da técnica,amggy subsidios para que o
medicamento seja aprovado junto a ANVISA. Além djisestamos gerando todo
procedimento de tratamento e formacgéo de recursoaiios. O projeto em realizacdo é

atrativo pois vislumbra panoramas de curto, médlongo prazo. Envolve liderancas



cientificas das areas necessarias ao projeto e tpasceria com empresas do ramos de
Optica e de farmacos, que participam do desenvelvime assumem a responsabilidade
de comercializar os produtos deste desenvolviménido isto com o compromisso de
estar dentro da realidade econbmica da populag®ldira, bem como exporta-lo aos
demais paises da América Latina e outros. O pr@eima importante oportunidade de
estabelecer uma nova forma de incorporar, no pamrda salde publica brasileira,
modernas tecnologias inovadoras . Pela primeiraavézel mundial teremos um sistema
capaz de realizar diagnostico e executar o tratemtencancer de pele, numa Unica visita
do paciente ao setor de saude que o possui. Egetqsé se tornou possivel devido aos
varios anos de investimento cientifico realizadio p@sso laboratorio da USP.

1) DESCRICAO GERAL DA INICIATIVA:

N&o séo poucas as doencas que hoje afligem asggdpslde paises de economia
emergente, e que tém sido negligenciadas pordalt@pcdes que estejam dentro de sua
realidade econdémica. Em especial no Brasil, o GatedPele, é atualmente um grande
problema. Cerca de 120.000 novos casos de cangezlelsdo diagnosticados cada ano
no Brasil. Para que o cancer de pele possa seuadi@mente tratado, é necessario a
existéncia de centros especializados e profissorstamente qualificados. Na
impossibilidade de viabilizar Centros e treinameattequado da forma desejada, o
cancer de pele esta sendo tratado dentro daghifidages existentes. Isto cria um
elevado grau de complicacbes, que quase semprdtamesuna necessidade de
transferéncia de pacientes para centros espediaiz®evido ao elevado numero, estes
centros estao saturados, e ndo conseguem lidapgmoblema da forma adequada. O
resultado final é que uma fracdo elevada da po@ojagpresentam complicacdes no
tratamento do cancer de pele, e estas se arrasfaatingir condi¢cdes de custo elevado
para o sistema de saude custando muito mais adadeie Para o adequado ataque do
cancer de pele é necessario o desenvolvimentcsttenmental e técnicas que possam ser
facilmente aplicadas, ndo necessitando de grandpseendimentos em treinamento e
nem grandes e caras facilidades no sistema de.sB8tés sdo solucdes que de fato

tornam viavel o tratamento de cancer de pele ersonpais. A existéncia destas técnicas



exige, necessariamente, o emprego de tecnologidermas e um processo aliando o
setor publico com o privado.
Tanto o diagnostico Optica de lesbes cancerosast@uatratamento através de acgéo
fotodinAmica podem ser vistos como alternativasaltie teor tecnolégico que abrem
inUmeras oportunidades para atacarmos o problersalitte de forma eficiente, abrindo
muitas outras perspectivas.

Neste projeto utilizamos técnicas modernas, quebeéam a acado de uma droga
acionada por luz para o tratamento do cancer de g@hplementacdo de um sistema
gue utiliza imagem por fluorescéncia para detedgitumores de pele, mesmo em fase
inicial. Enquanto um projeto de Subvencdo da FINBPprovado pela MM-Optics
desenvolveu o instrumento béasico desta técnicagosrsos do BNDES estdo sendo
utilizados para desenvolver toda a metodologieotaatnivel de ensaios de laboratorio
como também ensaios clinicos para a ampla impleag&ot destas modalidades
terapéuticas e de diagnéstico. Estamos no proassomplementar 100 centros dentro
do territério Nacional, funcionando como um progaamiloto para a consolidacédo
definitiva desta técnica, que depois passara arsartécnica comercial, como outras. O
projeto contém desenvolvimento de tecnologia inovaem associacdo com empresas,
desenvolvimento de farmacos juntamente com a plhdatte de evolucdo nesta direcao
onde o pais ainda é carente. Um dos grandes mél#sie projeto € disponibilizar
tecnologia gerada cientificamente dentro de Ingbes Publicas do Estado de S&o Paulo,
para solugdo de um grande problema de nossa sdeie@atreinamento que esta sendo
oferecido aos profissionais da salude nesta tedaghogposta, estdo proporcionando uma
demonstragdo importante de como a ciéncia podeiloointcom o desenvolvimento e o
bem estar da nagéo.

Apesar de estarmos em andamento com este prggettemos excelentes
resultados. Ao longo dos ultimos anos, um interrsbalho experimental tem sido
realizado dentro do Instituto de Fisica de SdodSarlcom o objetivo de desenvolver e
implementar a nivel experimental , os conceitogcbastanto da terapia fotodindmica
guanto o diagnostico de lesbes malignas por flgéresa dptica. Sdo varios alunos de
P6s-Graduacédo formados, alguns deles empregadtie deruma das empresas parceiras

deste projeto. Ao longo dos ultimos 8 anos, teneadizado uma larga quantidade de



resultados de pesquisa em Terapias fotbnicas,pexifiso no tratamento e diagnostico
de cancer.

Gracgas ao nosso trabalho, a terapia fotodinamicapimvada no Brasil como
uma terapia alternativa no tratamento do cancey @einselho Federal de Medicina e
endossado pela Sociedade Brasileira de Cancerologia

Nosso grupo vem trabalhando em aplicacfes climdeade 2000. Os principais
tipos de neoplasias tratadas sdo: carcinomas dengel melanoma, cancer de eséfago,
cancer na cavidade oral, entre outros. Abaixo s®régra uma tabela mostrando os
resultados alcancados pelo nosso grupo, incluindssas 5 anos de tratamento.
Normalmente estes dados sdo baseados nos resuddosgados com uma Unica
aplicacdo, ndo se deve esquecer que a TFD perplim@es mdultiplas sem efeitos
colaterais adicionais. Os resultados alcancadosgssas aplicagcdes junto ao Hospital
Amaral Carvalho de Jau e ao Hospital das ClinieaBatuldade de Medicina de Ribeirdo
Preto — USP, esta mostrada na tabela 1 abaixoe Masb somente pacientes ja tratados a

mais de um ano foram incluidos.

TRATAMENTO TOTAL
REGIAD RC (100%) | RP (> ou = | Paliativo Pacientes
50%)
Cancer de pele 66% 34% 10.2% 98
Cancer Oral 45.5% 54.5% 38.88% 36
Cancer de -— 100% 20% 05
laringe -
Cancer de
nasofaringe 100% 60% 05
Cancer de )
esofago 40% 60% 40% 05
Cancer de 100% ---- - 01
bexiga ) )
Cancer de 100% - 01
intestino
Condiloma (HPV)
50% 50% - 02
) 153

Em especial para o cancer de pele, ja tratamos aeaZ)00 lesdes, com resultados da
ordem de 70% de cura completa. Varios locais nsiBv&m trabalhando em parceria

conosco, no sentido de implementar esta técnicaradgcom o apoio de industrias
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nacionais, e com o conhecimento acumulado peloongego de pesquisa, poderemos
transformar esta técnica em algo aplicavel a sadedrasileira em escala maior que a

“experimental”, tornando-se uma técnica de releiésacial.

Os expressivos resultados de nossos trabalhos &estapodem ser encontrados nas

publicacdes cientificas internacionais listadasite www.cepof.ifsc,usp.br

Apesar do grande desenvolvimento cientifico, aindla houve a oportunidade de
transformar todo este conhecimento em produtoshefioéos sociais. Com este projeto,
certamente atingiremos varios estagios desejadodaldcimento de tecnologias
modernas na saude, solucdo de problemas socialnedmtantes, e inovacao tecnoldgica
dentro das empresas.

Baseado no presente estado da arte que dominaaitasaihda a tecnologia de
conjugacao de sistemas diagndésticos e de tratadeTitro do mesmo pacote. Também
sera preciso realizar um programa piloto de dedeimento envolvendo varios centros

de saude para legitimacao desta tecnologia.

2) CARACTER INOVADOR

Neste projeto estamos combinando duas das maiss rtéeaicas para serem
usadas simultaneamente e melhorar a eficiénciaadantento do Céncer de Pele. As

técnicas individualmente estdo descritas a seguir.

TERAPIA FOTODINAMICA: A terapia fotodinAmica envolve a aplicacéo de uensg
(medicamento ) fotossensibilizador e uma luz deespecifica para ativar a droga, uma
vez localizada na lesdo. A combinacdo de droga moaisleva a foto-reacbes que
produzem agentes citotoxicos levando aquela parteaido biolégico a morte. A reacéo
fotodinamica ndo ocorre com a administracdo daadrmg com a utilizacdo da luz
isoladamente. O sensibilizador é administrado atepte, via endovenosa ou atraves de
um creme a base de Acido Aminolevuleico ( ALA) eus derivados. Uma vez colocado
sobre as lesdes, o ALA comeca um processo de peéetnas células e entra em seu
metabolismo, produzindo porfirinas. Assim o ALA i&odser um agente precursor da

Porfirina, que € de fato o agente sensibilizaddo. caso de administracdo endovenosa, a
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seletividade por células atipicas sera encontrpds am determinado periodo de tempo (
variando de alguns minutos até algumas horas)cdso de uso de pomadas, apds cerca
de uma hora, ocorre a incorporacdo da droga fotsigel, e entdo a lesdo € iluminada
promovendo a ativacdo do sensibilizador que levadiatamente as células iluminadas a
morte. As fontes de luz mais usadas sao o laserleds operando no comprimento de
onda ao redor de 630 nm, ou seja, de cor vermAlliase de luz deve ser calculada de
maneira que toda a lesdo e sua periferia (margesegl#anca) sejam iluminadas com a
intensidade adequada. O luz nessa regido do espelgiromagnético possui uma
profundidade de penetracdo no tecido bioldgico eor de um centimetros, sendo,
portanto, este tipo de espessura, o limitante @pér@amento das lesdes.

O principal mecanismo de acao da terapia ocorre apxcitacdo do derivado de
hematoporfirina, que promove a modificacdo do estdtronico do oxigénio presente
nos tecidos. O oxigénio utilizado fisiologicamentes reacdes celulares esta num estado
eletrdnico chamado de triplete. Ao contrario, ogério singlete formado na reacdo
fotodindmica € altamente reativo, levando a elig@ioacelular por necrose ou apoptose.
Um efeito imediato da iluminagéo da lesdo é a fgdnade um exsudato, decorrente da
lise celular e dano vascular. O tecido normal Vigina lesdo apresenta processo
inflamatério, podendo ser extenso, dependendogiaaenatdmica tratada, uma vez que
a droga ainda estd presente nas células sadiamorggee em menor quantidade em
comparacao as células doentes, e estas sempremeaeta porcado da luz incidente.

Pelo principio de acdo da Terapia Fotodindmicasevé&laramente que ela é
excelente para o tratamento de lesGes superfiam as propostas como alvo de agao
neste projeto.

O principal ponto a salientar € que o principicagéo da Terapia Fotodinamica &
simples e exato. Se pudermos garantir as condigbesnas o tratamento funciona
muito bem. Também deve-se salientar a simpliciddmldratamento, tornando facil o

treinamento de profissionais para a devida aplicaegéterapia.

DIAGNOSTICO POR FLUORESCENCIA: O padréo ouro pamiagnostico das lesdes,
tanto em pele como em mucosas, € o resultado htstogico. Uma amostra tecidual da

lesé@o é removida (bidpsia) e o material é procesparth fixacdo e coloracdo para analise



em microscopia de luz. As caracteristicas celulaeteciduais sdo avaliadas e o
diagnéstico é dado comparando-se as diferencasocpadrao normal. O procedimento
atual de diagndstico depende da experiéncia eithaddd do avaliador no reconhecimento
das alteracdes decorrentes do processo de camegsgydanto do clinico ou cirurgido na
deteccdo das lesdes, como do patologista ao amallaminas histoldgicas.

A deteccdo das lesdes malignas, principalmente ewiadios iniciais de
desenvolvimento, ndo é simples, j& que em muitesscas caracteristicas clinicas séo
semelhantes as das lesdes benignas. Em decordgnoiaior incidéncia das patologias
benignas, o clinico e o paciente podem relutar ealizar bidpsias em lesdes que
apresentam uma menor probabilidade de ser malignaptam por realizar um
acompanhamento e somente coleta de material papsi®di caso as caracteristicas
clinicas modifiguem ou ndo ocorra a sua regresaiam disso, uma lesdo apresenta
heterogeneidades e a escolha do sitio de bidpsia [var a um diagnéstico pouco
representativo, ou seja, um carcinoma pode nacmsestamente diagnosticado, caso a
bidpsia seja realizada em uma area de displagsi@xamplo.

As técnicas Opticas para a deteccdo de neopladmssgndo apresentadas como
técnicas auxiliares para o diagnostico extremamextativas, por apresentarem o
potencial de discriminacao tecidual através de amdise segura, ndo-invasiva e com
resposta rapida, além de apresentar uma menoénmeilu do avaliador no resultado final
do diagnéstico. A composicdo bioquimica e a estauinfluenciam as interacdes da luz
com o tecido biolégico, assim um tecido sadio e Uesd@o neoplasica apresentardo
caracteristicas Opticas distintas. Alteracbes amdsl e teciduais decorrentes do
desenvolvimento maligno modificam os fendmenos cogtie 0 monitoramento da
fluorescéncia, reflectancia, absorbancia, pode ttomsuma importante ferramenta de
deteccdo.

A possibilidade de coleta de informacdessitu é também bastante atrativa. O
diagnostico histopatolégico das bidpsias ndo paderealizado localmente, a resposta
depende do processamento do tecido removido, sagéh, desidratacdo e coloracéo; o
resultado normalmente somente € obtido ap6s aldiass Com a deteccdo Optica €
possivel uma avaliagcdo da totalidade superficidedao, com o potencial de melhorar a

discriminacao das margens da leséo e auxiliare@hresdo sitio de bidpsia.



O principio no qual a detecgcéo Optica se baseide que alteracdes bioquimicas
e estruturais, celulares e teciduais modificantexragdo da luz com o sistema bioldgico,
sendo entdo refletida na luz coletada. Os tecidmédicos sdo compostos por diversas
biomoléculas e estruturas que interagem com ossdimomaforos); dependendo do tipo
de interagcdo observada, elas podem ser denominawlas absorvedores (grupos
guimicos que absorvem luz e ndo produzem fluoresgrespalhadores (estruturas que
alteram a direcéo do féton incidente, mas consersaanenergia) e fluoroforos (grupos
quimicos que podem converter a luz absorvida emrdicéncia). As propriedades
Opticas de cada cromoforo dependerdo do comprintentmda de excitacdo e do tipo de
tecido, uma vez que a maioria dos cromoforos é\sereo ambiente em que se encontra,
e em particular ao estado metabdlico tecidual.

A principal biomolécula absorvedora na regido doauioleta (UV) e visivel é a
hemoglobina que possui bandas de absorcdo distilgpendendo do seu estado; a
deoxihemoblobina, por exemplo, apresenta uma Uvmécmla centrada em 554 nm e a
oxihemoglobina duas bandas em 542 nm e 578 nmsp@lreamento da luz nos sistemas
biol6gicos é em decorréncia das heterogeneidadesndices de refracdo das estruturas
celulares e teciduais. A autofluorescéncia tecidaalfluorescéncia decorrente dos
fluor6foros enddgenos, € alterada por fenbmenosaltorcdo e espalhamento que
ocorrem antes da coleta (medida). Os principardfioros envolvidos na fotodeteccéo
estdo presentes em células ou na matriz teciduab amlageno, elastina, queratina,
NADH e porfirinas. Modificagbes teciduais decoremtdo desenvolvimento de
patologias, como processo inflamatodrio, alterac@babolica, mudancas bioquimicas e
estruturais associadas a carcinogénese, induzitag@es das quantidades totais e
relativas dos fluoréforos, absorvedores e espatieadmodificando o comportamento da

interacédo luz/tecido normal.
3) RECONHECIMENTO DA INOVACAO
Ao longo destes véarios anos de pesquisa, demoe ia@ uso da técnica de

Terapia Fotodindmica em varios locais do Brasiltagsexperiéncias nunca foram

focadas para resolver o problema como estamogaedb nesta proposta. Para que



pudéssemos dar inicio aos trabalhos clinicos eewnolw varias modalidades de tumores e
lesdes, foi preciso desenvolver alguns sistemasc@pperacdo com empresas. Estes
sistemas, no entanto, sdo na sua maioria a basendsores LASER, uma tecnologia
relativamente cara e que ndo se encaixa de formapleta dentro da realidade
econdmica Nacional. Neste projeto desenvolvemasnsas utilizando emissores LEDs.
Neste caso, os parelhos em utilizacdo, tiveramceeta de 20X menor, encaixando ao
propésito de desenvolver uma tecnologia que possaes facil acesso aos brasileiros.
Para isto, o custo é um dos principais parametses aonsiderado. Desta forma, apesar
de j& termos participado do desenvolvimento deosutarios tipos de aparelhos, neste
projeto exigimos um grande esforco para que comsggmos desenvolver parelhos
dentro de uma nova concepc¢éo. Estamos tdo cotdglele nosso sucesso, que temos
certeza que poderemos exportar a outros paise®dutprfinal obtido dentro deste
desenvolvimento. O estabelecimento dos parameptisos de leitura, como o melhor
comprimento de onda de excitacdo, e das caraatasshpticas de cada tipo de lesédo
deve ser realizado. A partir disso, estudos clfn&#io necesséarios para a determinacao
dos indices de sensibilidade e especificidadeatac® comprovando ou ndo sua eficacia
como meétodo de diagnostico.

O projeto recebeu grande reconhecimento, e ja carmes; a formar os centros.
Primeiramente, o fato do BNDES, FINEP e as empresaslvidas MM-Optics e PDT-
Pharma financiarem em conjunto a iniciativa, € esteamunho de grnade valia, sobre o
reconhecimento desta inovacdo dentro do quadrd déusratamento e diagnostico de
cancer de pele. Além disto, estamos sendo convédaa@ proferir palestras em diversos
paises sobre o projeto. Com isto, temos ganhadwsdis parceiros na America Latina,
como Venezuela, Argentina, Peru e paises como taqueé Argélia estdo adotando algo

parecido. Este é também um grnade poder de redomdr@o do projeto.

4) EFICIENCIA NO USO DE RECURSOS PUBLICOS E SUA EFICACIA

Segundo revista Veja de 14 de maio de 2008, corériraade capa denominada
“O Custo da Saude” , pode-se ter uma boa idéiatuacgo atual do mercado brasileiro.

Enquanto a medicina avanca tecnologicamente, cafa av sociedade fica mais
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marginalizada devido ao fato que ela também tems spuecos escalados
proporcionalmente. Ter acesso ao que ha de maisrmmém saude, tem um custo além
das possibilidades governamentais. O Brasil € esdante um importado de insumos e
equipamentos na area de oncologia. Ndao ha emot@rihacional empresas que
fabriguem sistemas modernos de diagnostico por @mag@ em novas técnicas de
tratamento. Baseados no numero de novos casosder aetectados, um sistema como
0 proposto nesta solicitagdo podera causar umanen@volucdo no mercado pelos fatos
gue: a técnica podera agora chegar em locais cexdke é possivel oferecer, a deteccao
precoce e o tratamento simplificado desafoga dmdomarcante o sistema Unico de
saude, que é o grande cliente desta tecnologiaac(D tfeinamento dos profissionais
aliados a seguranca da técnica, a tornardo atrpardeo profissional de véarios setores
como dermatologia, plastica, cabeca e pescoco recaligeral. Considerando que
eventualmente serd possivel colocar um destes ayaigos em cada cidade do pais,
verificasse um enorme mercado para esta tecnologi@strangeiros ja descobriram este
mercado e estdo trazendo para a versdo importadta decnologia através de
equipamentos importados e drogas importadas. Pardmportados, o custo do
equipamento chega a ser de EU$ 50.000 e cada ddstodsensibilizador cerca de R$
950. Isto, torna o valor da técnica muito caro ecpoacessivel ao mercado brasileiro. O
cenario que pretendemos trabalhar com este pregeto de custo do equipamento néao
superior a R$ 15.000 e dose de drogas ndo supefR$300. Isso tora tecnologia mais
atraente para a realidade econémica nacionalirdiogn elevado imero de profissionais
e instituicdes que com o atual preco, jA descamat@ possibilidade. Com estes
argumentos, o impacto esperado no mercado serang@idNdo podemos deixar de lado
o mercado d America Latina, que somado ao brasitgira consideravelmente ampliado.
Um segundo impacto importante pretendido, é quéraeteste projeto de subvencao,
pretende-se trazer a empresa PDT-Pharma, comoca prmdutora de medicamento
fotosensiveis, dentro do territério nacional. Casteeelemento, seremos praticamente o
unico local a conjugar droga e dispositivos de mstjco/tratamento e tornar a

tecnologia viavel.
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5) RELEVANCIA DO TRABALHO

A relevancia deste trabalho, fala por si s6. Emptenonde temos que gerar
riquezas para o Estado e Nacdo, promover solug@ogsaproblemas de salde e fazer
ciéncia de relevancia Nacional, este nosso trabadmbempla tudo isto. Temos grande
relevancia social, a medida que pretendemos tresarofissionais da saude, para que
eles aprendam de forma séria as novas tecnologiago através de vendedores das

empresas estrangeiras.

Neste programa, ja tratamos mais de 2000 les6edmber de pele com resultados
da ordem de 70% de cura completa. Conseguimos ,agora 0 novo protocolo
estabelecido neste projeto, melhora para acima@#ea®taxa de eliminagdo tumoral com
a técnica. Vérios locais no Brasil vém trabalhaedo parceria conosco, no sentido de
implementar esta técnica. Agora, com o0 apoio dalgmhs nacionais, e com 0
conhecimento acumulado pelo nosso grupo de pesquigkeremos transformar esta
técnica em algo aplicavel a sociedade brasileireestala maior que a “experimental”,

tornando-se uma técnica de relevancia social.

6) PROMOCAO DE PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL

Em termos de beneficios imediatos, tratando umadiewiamero de paciente nos
preliminares clinicos, dentro do programa pilaogstabelecido no territério nacional
uma infra-estrutura que disponibiliza a socieda@sileira com técnicas modernas para
ataque destas doencas em questdo bem como inipieparo para o ataque de doencas
a elas relacionadas.

Esta iniciativa esta colocando o Brasil em evitngo panorama internacional,
pois sendo um pais de economia emergente, a prpoursolucdes préprias para seus
problemas € amplamente desejada, e com a devidlapdo do programa , podermos
contribuir para a solucdo de problemas parecidosigrs paises.

A néo disponibilidade de tratamento destas doeegagstagios iniciais, causam

uma saturacao no sistema de saude a medida gqueeelgsavam. Por exemplo, o cancer
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de pele tratado em seus estagios iniciais, resoltma severa diminuicdo das
complicacdes posteriores causadas por complicas3esiadas a esta doenca e portanto
em um alivio do sistema publico de salude. Estagiséncas que quando nao tratadas
levam certamente a complicagbes que exigem intéesacom grandes gastos para o
estado.

Existe outro impacto social previsto de ocorreque diz respeito ao Atual
aumento da expectativa de vida da populacédo hrasil® brasileiro em geral esta
vivendo mais. Dados do senso mostram que a viddanesda crescendo de forma
acentuada.

Este consideravel aumento da expectativa de galarasileiro, mostra que a
populacéo esta ficando mais velha, e que certardemt@ndara de cuidados que hoje nao
estamos preparados para oferecer. A atual pirésoicial ja sofreu sua inversao. O
grafico mostrando a distribuicéo etaria da popuag@stra que temos mais adolescentes
gue recém nascidos e que em 2020, teremos um naie@essoas acima de 80 anos que
devera superar mais de metade dos recém nascidoseema fracdo com relacdo aos
adolescentes.

Esta populacdo demandard cuidados especiggsnéo providos pelo sistema
de saude. Nao ha qualquer perspectiva que nossalade vai conseguir lidar de forma
adequada com este problema, a menos que hajawagqgoiano estratégico envolvendo
tecnologia para solucdo do problema . A biofotdnéc uma destas areas que tem
solucdes fantasticas e a baixo custos para a malos problemas que deverdo aparecer
com esta maturidade de nossa populacdo. As pesquysasentemente em
desenvolvimento caminham para sanar problemas terges. Veja no grafico a seguir ,

do que esta populacdo esta morrendo.
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Do que morre o brasileiro

A maior causa de mortes esta relacionada a prellemo sistema circulatério. O
crescimento desta moléstia € no entanto modesi@andgp comparado com por exemplo o
cancer. O céancer é a das moléstias que mais verndwgte sobe em crescimento
vertiginoso, notadamente, mais que as demais. Rézépatamente o aumento da vida
média da populacdo. As solucdes para este probfEmsam por diversos avangos
tecnologicos que hoje ja esta ocorrendo em nosdmades de pesquisa, e portanto cria
uma situacdo Unica para promover uma verdadeirasolugdo tecnoldgica com
consequéncias sociais sem precedentes em nossahist

7) DESENVOLVIMENTO DE PARCERIAS

Em primeiro lugar é preciso dizer que este progsta viabilizando uma das mais
importantes parcerias que pode-se desejar: a doidetor publico e privado em prol de
um problema. A empresa MM Optics, através de urjefrale Subvencdo Econdémica da
FINEP, com a finalidade de desenvolver um sistema qonstitui uma parte dos

aparelhos necessarios para a execucao deste projeto
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A empresa PDT Pharma ficou responsavel em forrtec®s os medicamentos,
0s quais deverdo ser, numa primeira fase, testahosélulas e animais, e passar por
analise microbiolégica, para depois ser autorizzata os testes em seres humanos.

Além destas parcerias, a nossa mais importantee@rsoa com hospitais e

clinicas, que estardo disponibilizando para to8a@edade Brasileira, esta técnica.

8) POSSIBILIDADES DE MULTIPLICAGCAO

Ao mesmo em tempo que realizamos projeto, 0 psocgs esta em aplicacdo
para outras enfermidades importantes como cancemadea, préstata e controle
microbiolégico. Em um prazo de media durgcpretende-se evoluir para a etapa de
transformar todo esforco numa técnica comercial pogsa ser exportada para toda
América Latina e outros continentes. Ao mesmo tengera investido tempo para o
desenho de drogas eficientes para ataque destagagdernando o modelo um exemplo
a ser seguido no combate de outras enfermidade®héla neste cenario de mais longo
prazo, deveremos aperfeicoar os equipamentos gepata que possam ser envolvidas
outras modalidades de tratamento, como cancer@lages cancer de bexiga, prostata e
recorréncia de cancer de mama.

Com o desenvolvimento desta tecnologia, esta tamgerdo possivel resolver
outros problemas como controle microbioldgico, amanto de lesbes ndo cancerosas
como ulceras, leishimaniose, etc. Ainda, sera peksimpliar o legue de tratamentos
estendendo-a para 0s casos de lesdes canceroass bywincipalmente determinar uma
nova forma de deteccdo de tumores que eventualnpexterdo estar disponiveis aos
dentistas, pneumologistas, etc.
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